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@ Elektromagnetisch betatigbares Kraftstoffeinspritzventll 

Es wird ein Kraftstoffelnsprltzventil vorgeschlagen, das 
als Tail einer Kraftstoffeinspritzanlage fur Brennkraftma- 
schinen zur Einspritzung von Treibstoff dient Das Kraftstoff- 
einspritzventll umfaBtdinen Dusenkorper (10) mit einer darin 
gefuhrten Ventllnadel (19), die eine Anschlagschulter (49) 
aufweist, stroma ufwarts der eine gehausefest angeordnete 
Anschlagplatte (13) vorgesehen ist. Zur Einstellung des Hu- 
bes dieses mit Hubzumessung arbeitenden Ventlls beflndet 
sich zwischen Anschlagplatte (13) und Ousenkorper (10) 
mindestens eine Pa&scheibe (14). 
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Elektromagnetisch betatigbares Kraftstoffein- 
spritzventil fur Kraftstoffeinspritzanlagen von 
Brennkrafimaschinen mit einem Ventilgehause aus 
ferromagnetischem Material und einem von einer 
Magnetspule umgebenen Kern sowie mit einem 
mit dem Kern zusammenwirkenden Anker, wel- 
cher mit einer Ventilnadel fest verbunden ist, wel- 



magnetischem Material, in dem auf einem Spulentrager 
2 eine Magnetspute 3 angeordnet ist Die Magnetspule 3 
hat eine StromzufQhrung uher einen SteckanschluB 4, 
der in einem das Ventilgehause 1 teilweise umgreifen- 
den Kunststoffring 5 eingebettet 1st. Der SpulentrSger 2 
der Magnetspule 3 sitzt in einem Spulenraum 7 des 
Ventilgehauses 1 auf einem den Kraftstoff, beispielswei- 
se Benzin zufuhrenden AnschluBstutzen 8, der teilweise 
in das Ventilgehause 1 ragt Das Ventilgehause 1 um- 



che ihrerseits be! erregter Magnetspule mit einer lo schlieBt mit einem dem Kraftstoffstutzen 8 abgewand- 



dem Kern zugewandten Anschlagschulter an einer 
zwischen Ventilgehause und einem die Ventilnadel 
fuhrenden DQsentrager befestigten Anschlagplatte 
anliegt und welche be! nicht erregter Magnetspule 
mit einem Dichtabschnitt an einer Ventilsitzfiache 
anliegt, dadurch gekennzeichnet, daB sich zwi- 
schen Anschlagplatte (13) und Dusentrager (10) 
mindestens eine PaBscheibe (14) befindet 

Beschreibung 



Stand der Technik 



ten» zyiindrischen Halteabschnitt 9 teilweise einen Du- 
senk5rper 10. Axial zwischen Ventilgehause 1 und Du- 
senkdrper 10 befmdet sich, mit ihrer einen Plachseite 12 
parallel an einer dem DQsenkdrper 10 zugewandten In- 
15 nenschulter 11 des Ventilgehauses 1 anliegend. eine An- 
schlagplatte 13, an deren anderer. zur Flachseite 12 par- 
allel verlaufender Flachseite 16 eine PaBscheibe 14 an- 
liegt, an der in Richtung zum DQsenkdrper 10 hin bei 
Bedarf mindestens eine weitere PaBscheibe 14 angeord- 
20 net werden kann. Der Dflsenkdrper 10 liegt mil einer 
Endflache 17 an der letzten PaBscheibe 14 an. Die somit 
zwischen Anschlagplatte 13 und Dusenkorper 10 gele- 
gene PaBscheibe 14 bzw. die PaBscheiben 14 kann bzw. 



kdnnen den gleichen AuBendurchmesser wie die Ah- 
Die Erfindung geht aus von einem Kraftstoffein- 25 schlagplatte 13 aufweisen. Die PaBscheibe 14 verfOgt 



spritzventil nach der Gattung des Hauptanspruches. 
Aus der DE-OS 20 34 078 ist bereits ein Kraftstoffein- 
spritzventil bekannt, bei welchem die Zumessung des 
Kraftstoffmengenstromes im Ringspalt zwischen der 
Ventilsitzfiache und dem kegeligen Dichtabschnitt des 
Ventilkorpers erfolgt Man spricht dabei von Hubzu- 
messung. Der statische Mengenabgleich eines derarti- 
gen Magneteinspritzventils erfolgt vor der Montage des 
Ventils durch eine entsprechende Bearbeitung der Ven- 
tilsitzfiache mittels eines spanenden Werkzeuges. Kraft- 
stoffeinspritzventile mit Hubzumessung haben den 
Nachteil. daB aufgrund des nur sehr kleinen Arbeitshu- 
bes der Ventilnadel schon geringe Ungenauigkeiten bei 
der Bearbeitung der Ventilsitzfiache zu groBen Fehlern 



auBerdem Ober eine Innenbohrung 21, deren Durchmes- 
ser groBer ist als der Durchmesser einer koaxialen 
Durchgangsbohrung 15 der Anschlagplatte 13. Zwi- 
schen dieser Durchgangsbohrung 15 und dem Umfang 
30 der Anschlagplatte 13 1st eine Aussparung 18 vorgese- 
hen, deren Lichte Weite groBer ist als der Durchmesser 
einer Ventilnadel 19 in jenem Bereich, welcher inner- 
halb der Durchgangsbohrung 15 liegL 
Zwischen einer Stirnfiache 20 des AnschluBstutzens 8 
35 und der Anschlagplatte 13 befindet sich der zylindrische 
Anker 23 des Kraftstoffeinspritzventils. Der Anker 23 
besteht aus einem nicht korrosionsanfailigen, magne- 
tischen Material und ist mit geringem radialem Abstand 
zu einem MagnetfluBleitabsatz 50 des Ventilgehauses 1, 



in der Kraftstoffzumessung fuhren. Es stellte sich her- 40 auf diese Weise einen Magnetspalt bildend, koaxial im 



aus, daB die gewunschte Genauigkeit der Bearbeitung 
der Ventilsitzfiache mit heutigen technischen Mitteln 
nicht zu erreichen ist 

Vorteile der Erfindung 

Das erHndungsgemaBe Kraftstoffeinspritzventil mit 
den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspru- 
ches hat demgegenuber den Vorteil, daB eine schnelle, 



Ventilgehause 1 angeordnet. Von seinen beiden Stirnfia- 
chen aus ist der zylindrische Anker 23 mit einer ersten 
24 und einer zweiten 25 koaxialen Sackbohrung verse- 
hen, wobei die zweite Sackbohrung 25 sich zum Dusen- 
45 korper 10 hin offnet und Uber eine koaxiale Bohrung 28 
mit der ersten Sackbohrung 24 verbunden ist Der 
Durchmesser der Bohrung 28 ist kleiner als der Durch- 
messer der ersten Sackbohrung 24. Der dem DQsenkdr- 
per 10 zugewandte, die zweite Sackbohrung 25 aufneh- 



kostengunstige und vor allem hochgenaue Einstellung so mende Abschnitt des Ankers 23 ist als Verstemmbereich 



des Ventilhubes mdglich ist. Aus hochgenau gewalztem 
Stahlblech, dessen Dicke eine Toleranz von 0,002 mm 
nicht uberschreitet, lassen sich leicht und kostengQnstig 
PaBscheiben mit hochgenauer Dicke herstellen, bei- 
spielsweise stanzen. 

Zeichnung 

Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und In der nachfol- 
genden Beschreibung naher eriautert 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispieles 



Das in der Zeichnung beispielsweise dargestellte 65 
Kraftstoffeinspritzventil fOr eine Kraftstoffeinspritzan- 
lage einer gemischverdichtenden, fremdgezQndeten 
Brennkraftmaschine hat ein Ventilgehause 1 aus ferro- 



29 ausgefuhrt Dieser Verstemmbereich 29 hat die Auf- 
gabe, durch Umgreifen eines, einen Teil der Ventilnadel 
19 bildenden und in die zweite Sackbohrung 25 ragen- 
den Haltekorpers 30, den Anker 23 mit der Ventilnadel 
55 19 formschlQssig zu verbinden. Die Verbindung des Hal- 
tekorpers 30 mit dem Anker 23 wird durch Verstemmen 
des Verstemmbereiches 29 erreicht Hierzu wird Mate- 
rial des Verstemmbereiches 29 in am Haltekdrper 30 
angebrachte Ringnuten 31 gepreBt Am Boden der dem 
60 AnschluBstutzen 8 zugewandten ersten Sackbohrung 24 
des Ankers 23 liegt, radial durch die erste Sackbohrung 
24 gefuhrt, eine Druckfeder 35 auf. welche andererseits 
an einem im AnschluBstutzen 8 durch Einziehen dessel- 
ben befestigten Rohreinsatz 36 anliegt und welche be- 
strebt ist, Anker 23 und Ventilnadel 19 mit einer vom 
AnschluBstutzen 8 abgewandten Kraft zu beaufschla- 
gen. 

Die Ventilnadel 19 durchdringt mit Radialspiel die 
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Durchgangsbohrung 15 in der Anschfagplatte 13, die deren Toleranz die Dicke 0.002 mm nicht Qberschreitet, 

Inncnbohrung 21 der PaBscheibe 14 und eine Fuhrungs- laBt sich auf einfache Art und Weise sehr schnell und 

bohrung 37 im Dusenkorper 10 und ragt mit einem Na- genau der Venlilhub festlegen. 

dclzapfen 38 aus einer Einspritzdffnung 39 des Dusen- 

karpers 10 heraus. Zwischen der Fuhrungsbohrung 37 5 

des DOsenkdrpers 10 und der Einspritzdffnunjg 39 ist 

cine kegeiige Ventiisitzfl^che 40 gebildet. die mit einem 

kegeiigen Dichtabschnitt 41 an der Ventilnadel 19 zu- 

sammenwirkt Die Lange von Ventilnadel 19 und Anker 

23 ist ausgehend von dem Dichtabschnitt 41 derart be- lo 

messen, daB der Anker 23 im nichterregten Zustand der 

Magnetspule 3 gegenfiber der Stirnflache 20 des An- 

schluBstutzens 8 einen Arbeitsspalt freilaBt Bei erregter 

Magnetspule 3 verringert sich die Dicke dieses Arbeits- 

spaltes, ohne daB es zu einem direkten Kontakt zwi- i5 

schen Anker 23 und AnschluBstutzen 8 kommt 

Die Ventilnadel 19 hat zwei Fuhrungsabschnitte 45 
und 46, die der Ventilnadel 19 in der Fuhrungsbohrung 
37 Fiihrung geben sowie einen Axialdurchgang fiir den 

Kraftstoff freilassen und beispielsweise als Vierkante 20 /If 
ausgebildetsind <^ 

In erregtem Zustand der Magnetspule 3 wird der An- 
ker 23 in Offnungsrichtung der Ventilnadel 19 entgegen *Y> 
der Kraft der Druckfeder 35 bewegt. Die Ventilnadel 19 
liegt dann mit einer Anschlagschulter 49, die einen ge- 25 
ringeren Durchmesser als die Inncnbohrung 21 der PaB- 
scheibe 14 hat. an der dem DOsenkdrper 10 zugewand- 
ten Flachseite 16 der Anschlagplatte 13 an. 

Der MagnetfluB wird durch den Mantel des Ventilge- 

hauses 1 uber den MagnetfluBleitabsatz 50 zum zylindri- 30 |£1 
schen Anker 23 geleitet und von dort Qber den als Kern jp^J 
dienenden AnschluBstutzen 8 mit einem Leitflansch 51 
zurQck zum Ventilgehause 1, 

Zum Einstellen des Ventilhubes werden die PaBschei- \C 
ben 14 in solcher Menge und Dicke zwischen Anschlag- 35 

platte 13 und Dusenkdrper 10 gebracht, daB bei gefiff- HQ 
netem Ventil die geforderte statische Mengenzumes- .^i^ 
sung von Kraftstoff im Spalt zwischen kegeligem Dicht- 
abschnitt 41 der Ventilnadel 19 und VentilsitzflSche 40 
gewahrleistel ist. Dabei konnen die MaBe des Diisen- 40 
korpers 10. der Anschlagplatte 13 und der Ventilnadel 
19 beispielsweise so gewahlt werden, daB ohne Zwi- 
schenlage einer PaBscheibe 14 bei einer Montage dieser 
Teile die Ventilnadel 19 spieifrei mit ihrem Dichtab- 
schnitt 41 an der Ventilsitzflache 40 und mit der An- 45 ' 
schlagschulter 49 an der Flachseite 16 der Anschlagplat- 
te 13 aniiegen wQrde. Es ist ebenfalls mdglich, die MaBe 
des DOsenkdrpers 10, der Anschlagplatte 13 und der 
Ventilnadel 19 so zu wShlen, daB ohne Zwischeniage 
einer PaBscheibe 14 bei einer Montage dieser Teile sich 50 
die Ventilnadel 19 mit einem Spiel zwischen Ventilsitz- 
flUche 40 und Flachseite 16 der Anschlagplatte 13 befin- 
den wurde, welches mit Sicherheit geringer ist als der 
zur Erzielung der gewunschten statischen Kraftstoff- 
menge voraussichtiich erforderliche Abstand zwischen 55 
Dichtabschnitt 41 und Ventilsitzflache 40. Der ge- 
wtinschte Ventilhub zur Erzielung der erforderlichen, im 
geCffneten Ventilzustand zwischen Dichtabschnitt 41 
und Ventilsitzflache 40 zugemessenen statischen Kraft- 
stoffmenge. wird nun durch Zwischeniage einer PaB- 60 
scheibe 14 oder mehrerer PaBscheiben 14 in axialer 
Richtung zwischen Anschlagplatte 13 und Endfldche 17 
des Diisenkorpers lOeingestellt. Nach erfolgter Einstel- 
lung werden Ventilgehause 1 und Dusenkdrper 10 mit- 
einander verbunden, indem ein Endabschnitt 54 des zy- 65 
lindrischen Halteabschnittes 9 des VentilgehMuses 1 urn 
den Dusenkdrper 10 gebdrdelt wird. 
Durch die Verwendung hochgenauer PaBscheiben 14, 
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